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LIFE SySTEMiC PROJEKT

Godine 2018. LIFE program, instrument EU za financiranje projekata iz podrucja okolisa i klimatskih akcija, pruzio je priliku
za predstavljanje projekata koji dalje razvijaju i produbljuju temu pracenja Suma pruzajuci sve relevantne podatke koje
mogu generirati za sadasnje ili buduce europske informacijske sustave o Sumama. Osim toga, zahtijevala se ucinkovita pri-
mjena alata, metodologija, tehnika, tehnologija i opreme za implementaciju pristupa gospodarenju Sumama bliskim prirodi
i sli¢nih Sumarskih alternativa intenzivnijem gospodarenju Sumama i/ili pristupima gospodarenja temeljenim na plantazama
jednodobnih i Cistih sastojina. Ucinci klimatskih promjena na Sumske ekosustave prepoznati su diljem svijeta, a njihovi
sve CeSca pojava ekstremnih dogadaja poput oluja, toplinskih valova i dugotrajnih susa predstavljaju znacajnu prijetnju
Sumskim ekosustavima. Ovi negativni ucinci novih izazova za odrzivo gospodarenje Sumama (SFM) zahtijevaju inovativne
pristupe za zastitu i oCuvanje Suma kao vitalnih prirodnih resursa.

Genetska raznolikost populacija Sumskog drvec¢a ima klju¢nu ulogu u sposobnosti Suma da se nose s klimatskim promjenama
i drugim prijetnjama te sluzi kao temelj za dugorocne evolucijske procese koji omogucuju Sumama da zadrze svoj adaptivni
potencijal suocavajuci se s promjenama u okolisu.

U ovom kontekstu, projekt LIFE SySTEMIC (Prirodi blisko odrzivo gospodarenje sumama pod svjetlom klimatskim promjena)
pruza vazne informacije i strategije za ucinkovitije oCuvanje genetske raznolikosti populacija drve¢a u Sumama.

Ciljevi
Glavni cilj LIFE SySTEMIC projekta je koristiti “alat” genetske raznolikosti kako bi se nasim sumama pomoglo u vremenima
intenzivnih klimatskih promjena. Osnovna ideja je relativno jednostavna: sto je veca gengt§I§a raznolikost drveca u Sumama,

to je vjerojatnije da ¢e neka stabla imati genetske karakteristike koje ih Cine prilagodljivijima na brzo mijenjajucu klimu,
¢ime se povecava otpornost Sumskih ekosustava.

Na temelju ovih pretpostavki, glavni ciljevi projekta su:

1. Istraziti odnose izmedu gospodarenja Sumama i genetske raznolikosti za osam vrsta Sumskog drveca u tri europske
zemlje (Hrvatska, Italija, Slovenija) kako bi se identificirali Sumski ekosustavi koji odrzavaju visoke razine genetske
raznolikosti.

2. Razviti inovativni model genetske raznolikosti i uzgajanja suma (GenBioSilvi) koji se temelji na kombinaciji napredne
krajobrazne genomike, primijenjene genetike i Sumsko-uzgojnih modela za podrsku odrzivom gospodarenju Sumama.

3. Prosiriti znanje o metodi diljem Europe i prenijeti njenu uporabu u Sumarsku praksu ukljucivanjem razlicitih vrsta dio-
nika.

Sumoposjednici, osobe koje gospodare Sumama, nacionalni, regionalni i lokalni uredi za Sumarstvo, akademske i istrazivacke

institucije, sheme certificiranja Suma te sve institucije i organizacije ukljucene u upravljanje Sumama, zastitu i oCuvanje

bioraznolikosti glavni su korisnici alata GenBioSilvi.

Glavni rezultati

Najvazniji rezultati saZeti su u ovom poglavlju te su kategorizirani po vrstama. Medutim, detaljni rezultati izneseni su u pro-
jektnim isporuc¢evinama poput Prirucnika za odrzivo gospodarenje Sumama, Smjernica za odrzivo gospodarenje Sumama za
sve istrazivane vrste drveca u projektu i drugih dokumenata dostupnih na web stranici projekta (https://www.lifesystemic.
eu/).

Struktura Sume i krajobrazna genomika analizirani su za svaku od osam odabranih vrsta. Bioraznolikost tla i utjecaj ispase
divljaéi* proucavani su u sastojinama bukve i jele. Demonstracijske sjeCe za odrzivo gospodarenje Sumama provedene su
na nekim talijanskim lokacijama bukve, crnog bora i obicne jele. Takoder smo testirali GenBioSilvi model za svih osam vrsta
i izvrsili sjecu na odabranim stanistima kako bismo testirali utjecaj mjera gospodarenja sumama na genetsku raznolikost
Sumskih sastojina. Kao rezultat projekta pripremljene su preporuke za gospodarenje Sumama** za svaku od osam vrsta. U
nastavku predstavljamo kratke rezultate za svaku vrstu Sumskog drveca.

*Ispasa divljaci: Utjecaj ispase papkara na razlicite vrste i razvojne faze Sumskog drveca znacajno se razlikuje. Mlade sume,
posebno tijekom ranih faza rasta, ¢esto se suocavaju s pojacanim pritiskom ispase sto ozbiljno utjece na stopu prezivljava-
nja i rasta mladih stabala. Vrste poput hrasta i bukve, otpornije na ispasu, mogle bi bolje podnijeti taj pritisak nego jela i
bor, koje su osjetljivije.

**Preporuke za gospodarenje Sumama: Znanje o genetskoj varijabilnosti iz adaptivne perspektive moZe poboljsati odluke
o gospodarenju sumama i predvidjeti napore u asistiranoj migraciji. Ovo je klju¢no za ocuvanje Sumskih genetskih resursa
(FGR) i obogacivanje sastojina povoljnim genotipovima, osiguravajuéi otpornost Suma i genetsku raznolikost.
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Obicna jela - Abies alba Mill.
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Struktura sume, mrtvo drvo i mikrostanista vezana uz stabla

Raznolikost strukture Sume bila je najvisa u zrelim sastojinama, zatim raznodobnim i jednodobnim sastojinama. Ukupni
volumen mrtyog drveta kretao se izmedu 14 m3/ha i 426 m3/ha. Najveca kolic¢ina mrtvog drveta (426 m*/ha) nalazila se u
zreloj Sumi. Supljine i epifiti bili su najcesci oblici mikrostanista na svim plohama osim na plohi Leskova dolina (Slovenija)
gdje su najcesci oblici bili deformacije/oblici rasta te ozljede i rane.

Krajobrazna genomika

Rezultati analize povezanosti genotipa i okoliSa (GEA) pokazali su da bi osnovni genotip prilagodbe obicne jele mogao biti
rasprostranjen u srednjoeuropskom podrucju. Analizirajuéi obrazac distribucije genetske raznolikosti, primijetili smo da
sastojine obicne jele kojima se gospodarilo preborno imaju slozenu i heterogenu prostornu genetsku strukturu.

Ispasa

Unatoc vidljivim ucincima ispase od strane divljaci na strukturu i sastav prirodnog pomlatka, nisu otkriveni znacajni genetski
ucinci. Genetska raznolikost nije se znacajno razlikovala izmedu odraslih stabala obicne jele i njihovog pomlatka, bilo na
ogradenim ili neogradenim povrsinama.

GenBioSilvi model

U sastojinama obicne jele primijetili smo da se u negospodarenim ili zrelim sumama bioraznolikost ocuvala, a ponekad i
povecala. U Sumama gdje se gospodari preborno, oCuvanje bioraznolikosti temeljilo se na oponasanjima uvjeta u zrelim
sastojinama i promicanjem prirodne obnove, ¢ime se povecava genetska raznolikost i poboljsava prilagodba na klimatske
promjene.

Demonstracijske sjeCe za odrzZivo gospodarenje sumama

Godine 2021. obavljena je proreda stabala na plohi Faltelli (Italija) kako bi se smanjila gustoca stabala i poboljsala stabilnost
sastojine. Iste godine preborna sjeca obavljena je na plohi Tre Termini (Italija) kako bi se potaknulo rast prirodnog pomlatka
koji je vec prisutan u sastojini i poboljsala slozenost sastojine.

Preporuka za odrZivo gospodarenje sumama

Znanje o utjecaju gospodarenja Sumama na genetsku varijabilnost vrsta drveca moze poboljsati odluke o gospodarenju
Sumama i predvidjeti napore za potpomognutu migraciju. Za sastojine obicne jele preporucuju se preborno gospodarenje
Sumama koje je povezano s populacijama koje imaju visoku vjerojatnost prilagodbe.

Obi¢na bukva - Fagus sylvatica L.

Struktura sume, mrtvo drvo i mikrostanista vezana uz stabla

Raznolikost strukture sume bila je najvisa u zrelim sastojinama, zatim raznodobnim i jednodobnim sastojinama. Ukupni vo-
lumen mrtvog drveta kretao se izmedu 5 m3/ha i 420 m3/ha. Zrele Sume imale su najvecu koli¢inu mrtvog drveta (prosje¢na
vrijednost 329 m3/ha). UCestalost mikrostaniSta vezanih uz stabla znatno se razlikovala izmedu istrazivanih ploha, iako su
supljine na stablima bile uobi¢ajene na vecini ploha.

Krajobrazna genomika

Genetske analize ukazale su na veliki broj specificnih alelnih varijanti na negospodarenim plohama i u zrelim Sumama. Otva-
ranje Sumskog sklopa i slozenost strukture koja karakterizira ove sastojine mogla bi biti povezana s vecom vjerojatnoscu
rekombinacije gena izmedu genotipova koji pripadaju razlic¢itim familijskim klasterima. Ovi obrasci slicni su onima koji se
nalaze u zrelim Sumama i negospodarenim populacijama. Manje intenzivni modeli gospodarenja poput prebornog gospo-
darenja odrzavaju populacije s velikim brojem alelnih varijanti povezanih s bioklimatskim pokazateljima. Slicni rezultati
zabiljezeni su u negospodarenim sastojinama i zrelim Sumama.

Bioraznolikost tla
Kratkoroc¢ni ucinci uklanjanja pojedinacnih stabala ukljucivali su smanjenje broja vrsta i manju raznolikost ektomikoriznih
gljiva na korijenju preostalih stabala. Medutim, ukupna bogatstvo i raznolikost gljiviéne zajednice nisu bili pogodeni.

GenBioSilvi model
Rezultati GenBioSilvi modela pokazali su da negospodarene i zrele sastojine Cuvaju i povecavaju bioraznolikost. Plohe kojima
se gospodari preborno pokazale su sli¢ne razine bioraznolikosti.

Demonstracijske sjeCe za odrZivo gospodarenje sumama

Tijekom 2021. preborna sjeca obavljena je na lokacijama Baldo’s Forest (ltalija) i Pian dei Ciliegi (Italija). U Sumi Baldo,
volumen drvne zalihe po hektaru prije i nakon sjece iznosio je 363 m3/ha i 300 m3/ha. U sastojini Pian dei Ciliegi, volumen
drvne zalihe po hektaru prije i nakon sjece iznosio je 341 m3/ha i 296 m3/ha.

Preporuka za odrZivo gospodarenje sumama

Rezultati projekta pokazuju da znanje o utjecaju nacina gospodarenja Sumama na genetsku varijabilnost bukve moze pobolj-
sati odluke o gospodarenju Sumama i predvidjeti napore za prilagodbu klimatskim promjenama, kao Sto je potpomognuta
migracija bukovih populacija unutar njenog areala. Potpomognuta migracija ukljucuje premjestanje vrsta drveca na nova
podrucja gdje su klimatski i okolisni uvjeti povoljniji za njihov rast i prezivljavanje, obic¢no zbog utjecaja klimatskih promjena
na njihova prirodna stanista.

U sastojinama bukve preporucuje se gospodarenje manjim intenzitetima poput prebornog gospodarenja, koje je povezano s
populacijama s velikim brojem alelnih varijanti kao odgovor na bioklimatske pokazatelje. Sli¢ni rezultati zabiljezeni su u ne-
gospodarenim sastojinama i zrelim Sumama.
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Pinus spp. (Crni bor - Pinus nigra J.F. Amold., Borovac - Pinus pinea L., Primorski bor - Pinus pinaster Aiton)

Struktura sume, mrtvo drvo i mikrostanista vezana uz stabla

Istrazivane sastojine pinije i crnog bora bile su jednodobne, dok je gospodarenje sastojinama primorskog bora bilo oplod-
nim sjeCama na malim povrsinama. U sastojinama pinije, ukupni volumen mrtvog drva kretao se izmedu 6 m3/ha i 20 m3/
ha. Sastojine crnog bora imale su prosjecni volumen mrtvog drva od 21 m3/ha, dok je u sastojini primorskog bora volumen
mrtvog drva iznosio 42 m3/ha.

Mrtvo drvo bilo je najées¢i oblik mikro-stanista povezanog s drveem u sastojinama pinije. U sastojinama crnog bora
mrtvo drvo, epifiti, ozljede i rane bili su uobic¢ajeni. U sastojinama primorskog bora sSupljine, ozljede, rane i drugi oblici
mikrostanista bili su gotovo jednako zastupljeni.

Krajobrazna genomika

Globalna analiza povezanosti genotipa i okolisa (GEA) omogucila nam je identificiranje mogucih obrazaca prilagodbe na bi-
oklimatske uvjete koji karakteriziraju raspon populacija bora. Rezultati analize pokazali su postojanje tri razlicita klastera
za piniju i Cetiri klastera za crni bor.

GenBioSilvi model

Rezultati se temelje na pokazateljima koji ukljucuju genetsku raznolikost, strukturu sume, mrtvo drvo i mikrostanista ve-
zana uz stabla. Sve istrazivane plohe pokazale su pojednostavljenu prostornu genetsku strukturu. Medutim, primijecena je
visoka genetska raznolikost povezana s genima uklju¢enim u odgovor na abiotski stres.

Demonstracijske sjeCe za odrZivo gospodarenje sumama

Tijekom 2022. godine na plohi pinije Terminaccio (Italija) obavljena je Cista sjeca, dok su na plohi pinije Fossacci (ltalija)
provedene dvije eksperimentalne sjece (oplodne sjece i grupimicna sjeca) kao alternativa Cistoj sjeci. Oplodna sjeca primi-
jenjena je kako bi se potaknula obnova pomlatka vec prisutnog u sastojini i te potaknuo rast novog pomlatka. Grupimicna
sjeca provedena je kako bi se potaknula tranzicija od jednodobne do raznodobne strukture sastojine.

Preporuka za odrzZivo gospodarenje sumama

Za vrste borova koje su proucavane u sklopu projekta, a koje obi¢no pokazuju niske razine bioraznolikosti, osim crnog
bora, preporucuju se oblici gospodarenja sumama koje povecavaju sloZenost sumskih sastojina s viseslojnom vertikalnom
strukturom. Diverzifikacija Sumarskih pristupa i promicanje starosne raznolikosti strukture sastojina olaksava rasprsivanje
peluda, promice genetsku raznolikost i povecava nove alelne varijante vaZne za prilagodbu klimatskim promjenama.

Quercus spp. (Hrast luznjak - Quercus robur L., Hrast medunac- Quercus pubescens Willd., Hrast crnika - Quercus ilex L.)

Struktura sume, mrtvo drvo i mikrostanista vezana uz stabla

U hrastovim Sumama, raznolikost strukture Sume bila je veca u negospodarenim sastojinama nego u gospodarenim jednodob-
nim sastojinama; negospodarene sastojine imale su najvecu koli¢inu mrtvog drveta zastupljenog trupcima, srusenim mrtvim
stablima i drugim leze¢im komadima mrtvog drveta. Ukupna koli¢ina mrtvog drveta u sastojinama hrasta medunca i hrasta
crnike iznosila je 7 m3/ha odnosno 16 m3/ha. Gotovo svi oblici mikrostanista (Supljine, ozljede i rane, kora, mrtvo drvo,
deformacije/rast, epifiti, gnijezda) zabiljeZeni su na plohama hrasta.

Krajobrazna genomika

Rezultati analize povezanosti genotipa i okolisa (GEA) pokazali su postojanje Cetiri razlicita genotipa prisutna u Italiji, Hr-
vatskoj i Sloveniji. Gospodarenje u hrastovim sastojinama uzrokovalo je pojednostavljenu prostornu genetsku strukturu u
usporedbi s onom zabiljezenom u negospodarenim sastojinama i zrelim Sumama.

Hrastova pepelnica
Kao dio projekta LIFE SySTEMIC, testirani su razli¢iti nacini suzbijanja hrastove pepelnice na jednoj od nasih eksperimental-
nih ploha u sumi Krakovo (Slovenija).

GenBioSilvi model

Na temelju dobivenih rezultata koji uzimaju u obzir pokazatelje bioraznolikosti (genetska raznolikost, struktura Sume, mrtvo
drvo i mikrostaniSta vezana uz stabla) moZemo pretpostaviti da postoji visoka genetska raznolikost na svim plohama, ali ne
mozemo zakljuciti da postoji znacajna genetska raznolikost izmedu ploha, iako se razlikuju po nacinu gospodarenja.

Preporuka za odrZivo gospodarenje sumama

Za hrastove koji su pokazali slicne karakteristike onima obuhvacenima nasim istrazivanjem, predlazemo gospodarenje koje
povecava slozenost sumskih sastojina s viseslojnom vertikalnom strukturom koja pozitivno utjece na ocuvanje genetske ra-
znolikosti i povecava nove alelne varijante kljucne za prilagodbu klimatskim promjenama. Sustav obnove Suma u hrastovim
sastojinama treba prilagoditi sve ucestalijim prirodnim nepogodama, uglavnom diversifikacijom velic¢ine podrucja za obnovu
jer to osigurava mozaicnu strukturu bududih sastojina i povecava njihovu otpornost.

Smjernice za aktivnosti gospodarenja u podrucjima ouvanja Suma u uvjetima klimatskih promjena za svaku od 4 ci-
ljane vrste

Nase provedbene akcije dovele su do bolje prilagodenih smjernica za odrzivo gospodarenje Sumama, podrzavajuci Sumarske
prakse i zakonsku regulativu. Projekt Life SySTEMIC uzimao je u obzir ne samo prijasnje nacine gospodarenja temeljem po-
dataka iz Nacionalne Sumske inventure, vec i prediktivni model GenBioSilvi razvijen unutar projekta koji pomaze s buducim
scenarijima i prilagodljivos¢u Sumskog drveca i Sumskih ekosustava. Trenutne uzgojne tehnike implementirane u Europi ne
uzimaju u obzir indikatore ili smjernice koje imaju za cilj poboljsanje genetske raznolikosti. Stoga su podaci prikupljeni u
vezi s genetikom, Sumama i bioraznolikos¢u implementirani u razvijeni GenBioSilvi model za odrzivo gospodarenje Sumama
(SFM) i koristeni za davanje smjernica primjenjivih u EU za vrste obuhvacene projektom. LIFE SySTEMIC je pridonio harmo-
nizaciji informacija iz podataka prikupljenih u Sumama EU prisutnih u razlicitim europskim tipovima Suma u tri zemlje EU
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i podvrgnutih razli¢itom gospodarenju, pruzajuci specificne smjernice za odrzivo gospodarenje sSumama kako bi se odrzala
bioraznolikost sumskih ekosustava, genetski resursi Suma i produktivnost Suma tijekom vremena, odrzavajuci adaptivni po-
tencijal Suma. Preporuke navedene u smjernicama korisne su za odrzavanje bioraznolikosti Sumskih ekosustava u skladu s
ciljevima 1, 3 i 6 Strategije EU za bioraznolikost 2020. [COM(2011) 244] i nadleznim tijelima drZava clanica.

Ponovljivost i prenosivost

Multidisciplinarni pristup u nekoliko zasticenih i gospodarskih Suma u razli¢itim europskim Sumskim tipovima proizveo je
standardizirane protokole kako bi se omogudila ponovljivost rezultata. Organizirani su sastanci dionika na razini EU te su
identificirane potencijalne lokacije za prijenos izvan zemalja obuhvacéenih projektom (lItalija, Hrvatska i Slovenija) tijekom
prvog sastanka dionika, ¢ime je osigurano njihovo zanimanje za metode i alate projekta.

Projekt LIFE SySTEMIC izradio je plan za iskoriStavanje ponovljivost i prenosivosti, kako bi se rezultati projekta mogli koristiti
i izvan regija obuhvacenih projektom, te ih primijeniti u drugim kontekstima.

Dionik LIFE SySTEMIC projekta, Nacionalni park Sila (Italija), replicirao je metodu na novo uspostavljenoj lokaciji crnog bora
tijekom trajanja projekta. Koordinatori LIFE SySTEMIC projekta takoder su potpisali pisma namjere za suradnju u zajednic-
kom projektu s koordinatorom tekuceg projekta Horizon Europe “Odrzivi modeli upravljanja i lanci vrijednosti za male Sume”
(SMURF) i s koordinatorom projektnog prijedloga “Upravljanje ekosustavima kako bi se Sume usmjerile prema optimalnoj
otpornosti za osiguranje odrzive buducnosti” (MEDFOREST) koji je prijavljen u okviru poziva programa Interreg NEXT MED.

Diseminacijske i komunikacije aktivnosti

Provedene su brojne aktivnosti vezane uz komunikaciju i diseminaciju rezultata projekta. Dio tih aktivnosti odnosio se na
stvaranje web stranice i korisnickih racuna na drugim drustvenim medijima, organizaciju radionica i sudjelovanje u drugim
inicijativama (umreZavanje) te koristenje drugih komunikacijskih alata poput informativnih ploca, letaka, roll-upova i projek-
tnih gadgeta. Ciljana publika bili su javne institucije i privatne organizacije/vlasnici aktivni u pracenju okolisa, upravljanju
Sumama i politici, kao i Sira javnost zainteresirana za zastitu okolisa. Kljucni dogadaji i aktivnosti diseminacije ukljucivali
su: konferencije za novinare, pojavljivanja na TV-u i radiju, videozapise ploha, objave na drustvenim mrezama (Facebook,
Twitter (sada X), Instagram, YouTube), radionice, edukativne posjete, terenske izlete, znanstvene podcaste, umrezavanje s
drugim projektima, konferencije. Rezultati projekta LIFE SySTEMiC predstavljeni su na zavrsnim konferencijama odrzanim
u Bruxellesu i u zemljama korisnicama (Italija, Hrvatska, Slovenija) kako bi se informirale organizacije specijalizirane za
pracenje i zastitu prirode, kao i javne i privatne institucije ukljucene u zastitu prirode, zastitu Suma i odrzivo gospodarenje
sumama (npr. sheme certificiranja suma).

Socio-ekonomski kontekst projekta

Drustveni utjecaj

UloZeni su znatni napori da se ukljuci Sira publika: prisutnost na tradicionalnim medijima (televizija i radio) i novim mediji-
ma (web stranice); prisutnost na platformama drustvenih medija (Facebook, Twitter (sada X), Instagram, YouTube) te javni
dogadaji (posjete demonstracijskim plohama, dani otvorenih vrata, edukativni dani za ucenike i nastavnike, terenski izlet za
ucenike) organizirani su od strane partnera LIFE SySTEMIC projekta. Upitnici su distribuirani (> 700 odgovora ukupno) kako bi
se ljude vise ukljucilo i kako bi se utvrdilo njihovo znanje i svijest o odrzivom gospodarenju Sumama, zastiti bioraznolikosti
i genetskim resursima Suma. Sveukupno, postignuta je visoka razina svijesti o globalnim promjenama i mrezi Natura 2000, a
posebna paznja posvecena je zastiti bioraznolikosti (npr. o¢uvanju starih stabala, izbjegavanju sjece tijekom sezone gnijez-
denja ptica) te se smatra da je potrebno poboljsati odrzivo gospodarenje Sumama u svjetlu klimatskih promjena.

Ekonomski utjecaj

Ocuvanje genetskih resursa suma i povecanje genetske raznolikosti od vitalnog je znacaja s obzirom na ucinke klimatskih pro-
mjena na europske Sume. Pokusali smo procijeniti kratkorocni i srednjoroéni ekonomski utjecaj odrzivog gospodarenja suma-
ma (SFM) u bukovim Sumama (kao sto je predloZeno u smjernicama projekta) usporeduju¢i demonstracijske sjece provedene
na plohi Pian dei Ciliegi (Italija) koje imaju za cilj promjenu strukture Sume iz jednodobne u raznodobnu s “tradicionalnom
proredom” koja se obicno provodi u jednodobnim sastojinama na istom podrucju. Volumen posjecenog drva bio je prili¢no
slican (45 m3/ha u intervencijama LIFE SySTEMiC, 42 m3/ha u tradicionalnoj proredi), kao i vrijednost posjecenog drva (goto-
vo sve je bilo ogrjevno drvo, odnosno oko 2300 €/ha i 2100 €/ha), dok su ukupni troskovi nizi u LIFE SySTEMIC projektu (oko
7300 €/ha) nego u tradicionalnoj proredi (oko 9200 €/ha). Sto se ti¢e dugoro¢nog ekonomskog utjecaja, kao primjer smo uzeli
plohu Sume Baldo (Italija). Priblizno 30-50 stabala sijecCe se godisnje (na ukupnoj povrsini od 10 ha) sto generira oko 1200 €/
ha godisnje. U intervenciji LIFE SySTEMiC na plohi Baldo, volumen posjecenog drva bio je prili¢no visok (63 m3/ha). Ova vrsta
intervencije takoder pruza visokokvalitetno drvo: trupci se obic¢no prodaju drvnoj industriji za furnir, dok se grane i manji
materijali prodaju kao ogrjevno drvo.

Na slican nacin usporedivali smo tradicionalno gospodarenje Sumama u Sumama pinije (Cista sjeca i sadnja) s intervencijama
LIFE SySTEMIC (oplodne i grupimicne sjecCe, obje usmjerena na postizanje prirodnog pomlatka) u Regionalnom parku San Ro-
ssore Migliarino Massaciuccoli (Pisa, Italija). Volumen posjecenog drva bio je veci prilikom Ciste sjece (oko 65 t/ha) i oplodne
sjece (20 t/ha) u usporedbi sa grupimic¢nom sjecom (11 t/ha). Posljedi¢no, ukupni prihod bio je vedi za Ciste sjece (5300 €/
ha) i oplodne sjece (1700 €/ha) u usporedbi sa grupimicnom sjecom (900 €/ha). Trosak sjece iznosio je 2900 €/ha za Ciste
sjece, 1900 €/ha za oplodne sjece i 1400 €/ha za grupimicne sjece. Medutim, oplodne sjece i grupimicne sjece izbjegavaju
dodatne troskove posumljavanja (oko 3600 €/ha), ogradivanja (8400 €/ha) ili zastora (4800 €/ha) koji su potrebni za obnovu
i zastitu Sume pinije nakon Ciste sjece.

Medutim, vrijedno je napomenuti da bi utjecaj nacina gospodarenja Sumama na ukupnu ekonomsku vrijednost Suma trebao
uzeti u obzir ne samo opskrbu drvom, vec i druge vazne usluge ekosustava koje nisu uzete u obzir u nasem istrazivanju.
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VaZnost projekta za okoliSnu politiku i zakonodavstvo

Steceno znanje i iskustvo koristit ¢e se kao temelj za izgradnju regionalnog zakonodavstva ili smjernica za odrzivo gospo-
darenje sSumama. Nadalje, korisnici koji imaju specifi¢nu ulogu u odrzivom gospodarenju Sumama i pracenju bioraznolikosti
mogu izravno primijeniti alate razvijene u projektu (MRSM, SFS, UCCAS). LIFE SySTEMIC projekt olakSava razvoj znanstveno
utemeljenih strategija, metoda i preporuka takoder za kreatore politika i upravitelje na paneuropskoj razini. Projekt je ak-
tivno sudjelovao u inicijativi za Sumarsku politiku osam projekata LIFE usmjerenih na Sume u mediteranskom podrucju koji
su udruzili snage kako bi uskladili svoje rezultate s ciljevima EU u pogledu klime i bioraznolikosti u okviru Europske Sumarske
strategije. Zajedno smo izradili pozicijski dokument “Korak naprijed u politici Sumarstva EU: mediteranska perspektiva” i
sudjelovali na okruglom stolu o sumarskoj politici u svibnju 2022. u Bruxellesu kako bismo doprinijeli oblikovanju politike
EU prema odrzivosti. Zavrsetak projektnih rezultata znacajno ¢e doprinijeti mogucnostima za prijenos preporuka za politiku
donositeljima odluka u EU-u putem medunarodnih i nacionalnih dogadanja (IUFRO kongres, radionica u Bruxellesu, lokalne
radionice s dionicima u zemljama korisnicama) i publikacija. Provedba politika u svakoj zemlji ovisi o specificnim uvjetima
i drustvenim kapacitetima temeljenim na postoje¢im nacionalnim/lokalnim institucijama, politikama i zakonima. U Hrvat-
skoj - podrska prilagodbi Sumarskih politika s Ministarstvom poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva, sektorom za Sumarstvo
i nacionalnom sumarskom tvrtkom Hrvatske Sume d.o.0., te posebno radnoj skupini za planiranje gospodarenja Sumama,
izrada zajednickih planova gospodarenja za Sumske sjemenske objekte (FSO), izrada smjernica za odabir FSO/plus stabala u
Hrvatskoj. U Sloveniji su rezultati aktivnosti projekta koristeni za obnovu nacionalnog pristupa obnovi Suma i strategijama za
ocuvanje bioraznolikosti unutar regionalnih planova gospodarenja Sumama za razdoblje 2021.-2030., prilagodbu operativnih
politika i zakonodavstva sumarstva i Sumskog reprodukcijskog materijala te za razvoj sumarskih usluga unutar EU programa
Next Generation EU. U Italiji podrska provedbi Nacionalne Sumarske strategije (objavljene 2022.), posebno na polju ocuvanja
sumskih genetskih resursa (Specificna akcija 3 - Genetski resursi i biljni materijal i podakcije 3.1 Sumski rasadnici genetski
resursi i biljni materijal; i 3.2 Orijentirano Sumarsko upravljanje i potpomognuta migracija) - osiguravanje novih znanstveno
utemeljenih informacija i prakticnih iskustava kako bi se podrzale odluke donositelja Sumarske politike na regionalnoj razini
(npr. u regiji Toskana) te koristenje od strane dionika Savjetodavnog odbora dionika projekta i odgovornih za gospodarenje
Sumama u zasticenim podruéjima (Nacionalni park Foreste Casentinesi, Nacionalni park Sila, Biogenetski rezervat prirode
“Pian degli Ontani”). Razvoj smjernica, prakti¢nog Priru¢nika i modela GenBioSilvi dodatno ¢e olaksati suradnju izmedu
Sumara, konzervatora, lovaca i drugih krajnjih korisnika u provedbi o¢uvanja Sumskih genetskih resursa u SFM-u.

AKTIVNOSTI NAKON PROJEKTA

Komunikacijska strategija projekta LIFE SySTEMiC

Projekt LIFE SySTEMIC razvijen je oko teme ocuvanja Suma i bioraznolikosti koja je posebno osjetljiva na politickoj i me-
dijskoj razini u trenutnom europskom socio-ekonomskom kontekstu. Glavni cilj je razviti alat koji ¢e se koristiti za odrzivo
gospodarenje Sumama (SFM) olaksavajuci odabir najbolje Sumarske prakse za oCuvanje otpornosti Suma u odnosu na klimat-
ske promjene. Ova situacija zahtijeva posebnu paznju u komunikacijskoj strategiji i izboru ciljanih skupina. Projekt karak-
teriziran vrlo specificnim i specijaliziranim ciljem imao je kao glavnu ciljanu skupinu publiku sa srednjom-visokom razinom
specijalizacije. Medutim, razvijena je i opéa komunikacija usmjerena na Siru i manje specijaliziranu javnost, ali povezanu
sa temom na koju se prenijela racionalna implikacija na razini bioraznolikosti projekta. 1z tog razloga projekt je organizirao
nacionalne dogadaje namijenjene javnosti, obiteljima i studentima. Zbog svih navedenih razloga, komunikacijska strategija
definirana je ovisno o dogadaju i ukljucivala je:

e komunikacijski dogadaji nacrta opce informativne prirode (niska razina specijalizacije);
e sudjelovanje na specijaliziranim konferencijama (visok tehnicko-znanstveni sadrzaj);
e umrezavanje (srednji tehnicko-znanstveni sadrzaj).

Opcenito govoreci, komunikacijski dogadaji imaju snaznu prevlast specijaliziranog sadrzaja, a komunikacijska strategija
usmjerena je na razvoj odgovarajuceg sadrzaja. Svi komunikacijski proizvodi dostupni su na web stranici projekta (biti ce
dostupni do 31.08.2034.).

Ciljane skupine projekta

Osobe sa struc¢nim znanjima o pracenju i ocuvanju sumskih ekosustava: nacionalna, regionalna ili lokalna tijela ukljucena u
pracenje sumskih genetskih resursa te u nadzoru i regulaciji okolisa. Ovi subjekti, kao potencijalni korisnici konacnog proi-
zvoda projekta, ukljuceni su u specijalizirane aktivnosti za informiranje, umrezavanje i kroz izlaganje rezultata projekta na
nacionalnim i medunarodnim dogadanjima.

Strucnjaci, znanstvenici i istrazivaci: strucnjaci iz sektora istrazivanja i razvoja ili drugih tijela ukljucenih u proucavanje
problema vezanih uz okolis. U usporedbi s prethodnom skupinom, ova ciljana skupina bila je uklju¢ena u neke aktivnosti
razvoja projekta kroz specijalizirane inicijative.

Ucenici i skole: definirane su specificne edukativne inicijative na razini specijalizacije ovisno o vrsti studija (srednja skola/
sveuciliste).

Opca javnost: ova ciljana skupina identificirana je kao opca publika kojoj su bile usmjerene specificne komunikacijske aktiv-
nosti predvidene projektom (pokretanje i zavrsna radionica projekta, edukativne posjete) i drugi komunikacijski alati poput
konferencija za novinare i promotivnog materijala.

Glavni dogadaji i alati za diseminaciju koje je proveo projekt LIFE SySTEMiC:

e Pocetni dogadaj projekta LIFE SySTEMIC: usmjeren prema prisutnima s visokim tehnic¢ko-znanstvenim znanjem. Odrzana
je i konferencija za novinare s ciljem Sirenja sadrzaja projekta medijima. Nekoliko lokalnih TV kanala i radio postaja
emitiralo je video i audio usluge.

e Videozapisi demonstracijskih ploha projekta LIFE SySTEMIC koje su prikazivale istrazivacke plohe i objasnjavale vaznost
projekta.

e  Web stranica projekta azurirana i alati drustvenih medija (Facebook, Twitter (sada X), Instagram, YouTube) za kontinu-
irano Sirenje aktivnosti i rezultata projekta.
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e Radionica na sredini projekta: aktivnosti i prvi preliminarni rezultati projekta predstavljeni su stru¢njacima iz podrucja
odrzivog gospodarenja Sumama i pracenja okolisa. Nekoliko lokalnih TV kanala i radio postaja emitiralo je video i audio
usluge.

Edukativne posjete, radionice i demonstracijske aktivnosti za ucenike, dionike i Sumare.

Umrezavanje s drugim LIFE i EU projektima povodom 30 godina LIFE programa.

Sudjelovanje na nacionalnim i medunarodnim konferencijama: SIGA, SISEF, IUFRO.

EU radionica za dionike “T3.2 Moze li prilagodljiva genomika usmjeriti odrzivo gospodarenje Sumama u uvjetima klimat-

skih promjena?” na 26. IUFRO svjetskom kongresu.

e Radionice s lokalnim dionicima u Hrvatskoj, Italiji i Sloveniji za predstavljanje konacnih rezultata i modela GenBioSilvi
za SFM u uvjetima klimatskih promjena.

e  Zavrsna konferencija projekta LIFE SySTEMIC: rezultati su predstavljeni organizacijama specijaliziranim za pracenje i
ocuvanje okoli$a, javnim i privatnim subjektima uklju¢enim u zastitu prirode i posebno ocuvanje Suma i odrzivo gospo-
darenje Sumama (npr. sheme certificiranja Suma).

e  Tehnicki prirucnici u vezi s odrzivim gospodarenjem sumama na engleskom jeziku kako bi se podijelili protokoli koristeni
u projektu za istrazivacke aktivnosti.

e Prirucnik za odrzivo gospodarenje Sumama na engleskom, hrvatskom, slovenskom i talijanskom jeziku koji opisuje
istrazivacke plohe i izvjescuje o rezultatima projekta, tiskan je i besplatno distribuiran.

e Smjernice za odrzivo gospodarenje Sumama za svaku od vrsta u projektu na engleskom, hrvatskom, slovenskom i talijan-
skom jeziku koje iznose glavne preporuke za odrzivo gospodarenje Sumama temeljene na rezultatima projekta tiskane
su i besplatno distribuirane.

e Popularna znanstvena monografija “Ocuvanje genetskih resursa Suma s gospodarenjem Sumskim reprodukcijskim ma-
terijalom” i 12 povezanih podcasta.

e  Prirucnik za komunikaciju na engleskom, hrvatskom, slovenskom i talijanskom jeziku o tome kako komunicirati teme
vezane uz sumarstvo raznim publikama.

Svi su proizvodi besplatno dostupni kao PDF-ovi u odjeljku za diseminaciju na web stranici.

Buduci dogadaji i proizvodi za diseminaciju

Nakon zavrsetka projekta, neke ce se aktivnosti nastaviti kako bi se diseminirali rezultati projekta.

e Institucionalni komunikacijski alati koristit ¢e se za izvjescivanje o relevantnim aktivnostima provedenim unutar pro-
jekta (web stranice projekta i institucija, interni tisak, sajmovi itd.).

e Diseminacija komunikacijskih materijala projekta nastavit ¢e se na relevantnim sajmovima ili izlozbama gdje ce biti
prisutni predstavnici partnera.

Planirane su sljedece aktivnosti/proizvodi:

e Objavljivanje 3-5 radova u medunarodnim cCasopisima s IF do kraja 2024. i prve polovice 2025.

Predstavljanje metodologije istrazivanja na nacionalnim i medunarodnim mrezama.

e Radionica o odrzivom gospodarenju Sumama: seminari za studente zainteresirane za ocuvanje bioraznolikosti Sumskih
ekosustava.

e Sudjelovanje na nacionalnim i medunarodnim konferencijama: SIGA, SISEF, IUFRO sastanci.

e Predstavljanje modela GenBioSilvi razlicitim europskim projektima s ciljem njegove primjene i ponavljanja (npr. MO-
SAIC projekt - Interreg Alpine Space).

Izvori financiranja
Trosak ovih aktivnosti takoder je predviden u redovitim institucionalnim aktivnostima svih korisnika i ukljucuje troskove
osoblja, putne toskove i dnevnice te naknade na konferencijama za ukupno najmanje 105.000 € u 5 godina (oko 3000 €/
godini/korisniku).

Buduce aktivnosti ocuvanja/gospodarenja

Beneficiaries are directly involved in the safeguard of the environment and the monitoring. Furthermore, some beneficiaries
Korisnici su izravno ukljuceni u zastitu okoliSa i monitoring. Nadalje, neki korisnici imaju specifi¢ni tehnicki centar za teren-
sko testiranje gdje se mogu materijalno primijeniti strategije monitoringa i nastavit ¢e se evaluirati metodologija razvijena
u projektu. Aktivnosti provedene u implementacijskim akcijama nastavit ¢e se najmanje 5 godina nakon zavrsetka projekta
i provodit ¢e se prema razlicitim iskustvima svakog korisnika i u cilju primjene znanja o istrazivackim povrsinama:

e Pracenje i procjena ucinka demonstracijskih sjeCa provedenih tijekom projekta na lokacijama: Baldo’s forest (ltalija),
Pian dei Ciliegi (Italija), Faltelli (Italija), Tre Termini (Italija), Terminaccio (Italija) i Fossacci (ltalija).

e Evaluacija ispase u ogradenim i neogradenim podrucjima uspostavljenim tijekom projekta na lokacijama Pian dei Cili-
egi (Italija), Caselle (ltalija), Faltelli (Italija), Tre Termini (Italija), Terminaccio (ltalija), Fossacci (ltalija) i Culatta
(Italija).

Izvori financiranja

Svi korisnici godisnje imaju proracun (npr. “FFO” za Italiju) koji nije fiksan iznos, ali ukupno mozemo smatrati 5000 €/godini
(ukljucujuci troskove osoblja)/korisniku za najmanje 25.000 € u 5 godina/korisniku. Stoga se ukupno 175.000 € moZe smatrati
minimumom za aktivnosti vezane uz ocuvanje/upravljanje povezane s implementacijskim akcijama B. Detaljni troskovi ovih
aktivnosti o¢uvanja navedeni su u tehnickom priru¢niku.

Konzorcij ¢e odrzavati sastanke barem jednom godisnje ili prema potrebi kako bi se pratio napredak planiranih aktivnosti
nakon projekta osiguravajuci nastavak i analizu raznih zadataka.
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Planu komunikacije nakon projekta doprinijeli su:

DAGRI-UNIFI: Cristina Vettori (IBBR-CNR), Roberta Ferrante, Cesare Garosi, Francesco Parisi,
Patrizia Rossi, Davide Travaglini, Donatella Paffetti

CFRI: Sanja Bogunovi¢, Mladen Ivankovi¢, Andelina Gavranovi¢ Marki¢, Barbara Skiljan, Zvon-
imir Vujnovic¢, Miran Lans¢ak

D.R.E.A.M.: Guglielmo Londi

MSRM: Francesca Logli, Francesco Annecchini, Barbara Cecconi

SFI: Marko Bajc, Rok Damjani¢, Natalija Dov¢, Tine Grebenc, Katja Kavcic Sonnenschein, Tijana
Martinovi¢, Tanja Mrak, Tina Unuk Nahberger, Boris Rantasa, Natasa Sibanc, Marjana Wester-
gren, Hojka Kraigher

SFS: Andrej Breznikar, Kristina Sever

UCCAS: Fabio Ciabatti, Beatrice Brezzi, Antonella Mugnai, Donatella Bargellini, Fiorenza Bi-
anchi, Lucia Cresci, Lucio Lasagni, Ivana Fantoni, Alberto Tizzi, Fulvio Cherubini, Lorenzo Lu-
pini, Silvano Rossi, i svi Sumari zaposleni u instituciji

Projektni partneri
Department of Agriculture, Food, Environment

and Forestry (DAGRI), University of Florence (UNIFI), Italy (Coordinator)
Croatian Forest Research Institute (CFRI), Croatia

D.R.E.A.M., Italy

Ente Parco Regionale Migliarino San Rossore Massaciuccoli (MSRM), Italy
Slovenian Forestry Institute (SFl), Slovenia

Slovenia Forest Service (SFS), Slovenia

Unione dei Comuni Montani del Casentino (UCCAS), Italy

Projektni manager
Cristina Vettori - IBBR-CNR
Via Madonna del Piano, 10
50019 Sesto Fiorentino (Fl)

Trajanje projekta
01/09/2019 - 31/08/2024

Vrijednost projekta i EU financiranje

Total project budget: 2,976,245 €
LIFE Funding: 1,635,709 € (55% of total eligible
budget)

Kontakt

Koordinator i znanstveno odgovorna osoba projekta
Donatella Paffetti - DAGRI-UNIFI

Via Maragliano, 77

50144 Firenze

Italy

donatella.paffetti@unifi.it
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Italy
cristina.vettori@cnr.it

Komunikacijski manager
Davide Travaglini - DAGRI-UNIFI
Via San Bonaventura, 13

50145 Firenze

Italy

davide.travaglini@unifi.it

Website
https://www.lifesystemic.eu
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	Quercus spp. (Pedunculate oak - Quercus robur L., Downy oak - Quercus pubescens Willd., Holm oak - Q

